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چکیده 


خربزه همانند سایر کدوئیان حساس به سرما است و در دمای پایین آسیب می‌بیند. در این تحقبق امکان افزایش تحمل تنش سرما در نشاء خربزه با 
ده ای شوک کومانی برزسی مه ات کو سعله کوک اما مرف یاف تماما کرو موسرم شوک .همان شمان شاهه و سول پا نا 
آب در دماهای ۲۰ ۴۵ ۵۰ و ۵۵ درجه سانتی‌گراد) قرار گرفتند. یک روز پس از آن نشاء‌ها در شرایط تنش سرما (دمای ۳ درجه سانتی‌گراد) به مدت ۶ 


ساعت نگهداری شدند. نتایج نشان داد که نشاء‌های پیش تیمار شده در پایان دوره سرما میزان رشد بالاتری نسبت به گیاهان شاهد داشتند. پیش تیمار 
گرمایی سبب افزایش محتوای کلروفیل» پرولین و پراکسید هیدروژن شد و میزان مالون دی آلدهید را نسبت به شاهد کاهش داد. همچنین شوک گرمایی 
فعالیت انزیم پراکسیداز را افزایش و فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز را کاهش داد و در نتیجه آن تحمل شرایط تنش توسط گیاه افزایش یافت. به طور 
کلی نتایج نشان داد که شوک گرمایی (به خصوص دمای ۵۰ و ۵۵ درجه سانتی‌گراد) سبب تغییرات فیزیولوژیکی مثبت در گیاه شده و می‌تواند تحمل 


شرایط تنش سرما در نشا خربزه را بالا ببرد. 


واژه‌های کلیدی: پراکسید هیدروژن, پراکسیدان پرولین» پلی فنل اکسیداز» مالون دی آلدهید 


مقدمه 

خربزه (.1 7160 0/6/15)) یکی از مهمترین گیاهان جالیزی 
ایران می‌باشد. که با دارا بودن ارقام و توده‌های بسیار متنوع» دامنه 
گسترش زیادی داشته و در بسیاری از مناطق ایران پرورش می‌یابد. 
بر اساس آمار موجود کشور ایران با تولید بیش از چهار میلیون تن 
خربزه در سال ۲۰۱۷ پس از کشور چینء دومین تولید کننده عمده این 
محصول در دنیامی‌باشد (۱۰). خریزه همانند سایر کدوئیان به نش 
سرما حساس می‌باشد و سرما در اوایل فصل رشد در مرحله نشاء سبب 
خسارت به این محصول می‌شود. تنش سرمایی از مهم‌ترین 
فاکتورهای محیطی محدودکننده تولید محصولات کشاورزی در 
مناطق معتدله می‌باشد که اثر عمده‌ای بر توزیع جغرافیایی و عملکرد 
گیاهان دارد (۴). تنش سرمایی در دمای کمتر از ۱۵ درجه سانتی‌گراد 
اتفای می‌افتد و بیش از ۵۰ درصد زمین‌های کشاورزی دنیا در معرض 
این تنش قرار دارند (4۶ سرما در طی جوانه زنی و رشد اولیه گیاه 
باعث کاهش رشد به تاخیر انداختن زمان برداشت و در موارد شدید 


۱ و ۲- به‌ترتیب استادیار و دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی, 
دانشکده کشاورزی, دانشگاه ایلام ایلام ایران 

۵112.6۲ تیححاصفطع ۶ :اتمط) 
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(#- نویسنده مسئول: 


موجب از بین رفتن کل محصول می‌گردد (۷ و ۱۳). 
تغییر شرایط تولید در خزانه می‌تواند درجاتی از مقاومت به تنشر 

های محیطی در نشاء را به وجود آورد. در واقع اعمال شرایط تنش بر 
روی گیاهان ممکر است سبب مقاومت آنها به تنش‌های بعدی شود 
به این پدیده مقاومت تقاطعی " گفته می‌شود (۱۵). در این راستاء تیمار 
گرمایی در دوره پس از برداشت برای افزایش تحمل سرمایی میوه‌ها و 
سبزی‌ها در طی انبارداری استفاده شده است (۱) ولی اطلاعات اندکی 
از تاثیر این تیمار بر گیاهان در شرایط تنش موجود است. ویتاکر (۲۳) 
نشان داد که خسارت تنش سرما می‌تواند به‌وسیله پیش تیمار دمایی 
کاهش یابد. قسن ازان از این تکنیک برای بهبود تحمل تنش در 
گیاهان مختلف استفاده شد. لی و همکاران (۲۴) با بررسی پیش تیمار 
دمایی یک درجه سانتی‌گراد به مدت چهار ساعت گزارش کردند که 
شوک کوتاه مدت نشاء‌های سه روزه ذرت در دمای یک درجه سانتی- 
همکاران (۱۶) گزارش کردند که شوک گرمایی در نشام کلم با پهب ود 
ییسته ان اکسیدانی سیب اف زاین تحمل نها سوریو 
خشکی در گیاه شد. شوک گرمایی (۲۳ درجه سانتی‌گراد در زمان‌های 
مختلف) در گیاه گندم تحت تنش شوری باعث افزايش فعالیت آنزیم- 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۰ 


های 1 اکسیدان شده و از این طریق تحمل شرایط تنش در گیاه 
افزايش یافت (۲۳). با توجه به موارد شرح داده شده. در این تحقیق 
اثر تیمار گرمایی بر تحمل تنش سرما در نشاء خربزه و برخی پاسخ- 
های فیزیولوژیک مرتبط با آن مورد بررسی قرار گرفته است. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش از تاریخ ۲۴ فروردین تا ۲۰ خرداد سال ۱۳۹۸ در 
گلخانه و آزمایشگاه‌های تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام 
انجام شد. ابتدا بذرهای خربزه رقم خاتونی در محیط کشت پرلایت و 
کوکوپیت (به‌ترتیب نسبت ۱ به ۲) کشت شده و در گلخانه با پوشش 
فایبر گلاس و دمای روزانه ۲۳۲ و شبانه ۱۷۳۲ درجه سانتی‌گراد و 
نور طبیعی پرورش یافت. برای جلوگیری از کمبود عناصر غذایی 
آبیاری نشاء‌ها به صورت روزانه تا پایان دوره آزمایش با استفاده از 
غاظت یک در هزار کود کامل انجام شد. آزمایش در قالب طرح کاملا 
تصادفی با پنج تیمار شامل: بدون تیمار (شاهد)» دمای ۲۰ ۴۵ ۵۰ و 
۵ درجه سانتی‌گراد و سه تکرار انحام شد. تیمارهای دمایی در مرحله 
دو برگ کاملا توسعه یافته به صورت محلول‌پاشی با آب‌پاش دستی 
به مدت ٩۰‏ ثانیه در دماهای ذکر شده اعمال شد. پس از اعمال 
سطوح مختلف تیمار دمایی» همه گیاهچه‌ها به مدت ۲۴۳ ساعت به 
گلخانه (دمای روزانه ۲۴۳۳ و شبانه ۱۷۳۲ درجه سانتی‌گراد و نور 
طبیعی) برای بازیابی منتقل شده و پس از آن تحت شرایط تنش سرما 
قرار گرفتند. برای اعمال تنش سرما گیاهچه‌ها به اتاقک رشد با دمای 
سه درجه سانتی‌گراد به مدت شش ساعت (۸ صبح تا ۱۴ بعد از ظهر) 
در شش روز متوالی منتقل شدند. در پایان تنش سرمایی روزانه» 
گیاهچه‌ها به گلخانه با شرایط ذکر شده در بالا منتقل گردیدند. پس از 
تا کار وتان هی قاطا ید اسف شته رایس ۶ ۷۲ 
ساعت اندازه‌گیری صفات انحام گرفت (۷). 

ارتفاع گیاه با استفاده از خط کش و قطر ساقه در سطح خاک با 
استفاده از کولیس دیجیتال اندازه‌گیری شد. وزن تر و خشک شاخساره 
(دمای ۷۲ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ ساعت در آون) با استفاده از 
ترازوی دیجیتال اندازه‌گیری شد. 

برای اندزهگیری محتوای کلروفیل ۱۰۰ میلی‌گرم از بافت برگ 
با استفاده از ۵ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد ساییده شد و سپس با 
سرعت ۳۰۰۰ دور در دقيقه به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ گردید. یک 
میلیلیتر از محلول روبی با چهار میلی لیشر استون مخلوط گردید. 
جذب محلول با استفاده از اسپکتروفتومتر در طول‌موج‌های ۶۶۲ و 
۵ نانومتر خوانده شد و با استفاده از رابطه زیر میزان کلروفیل کل 
محاسبه شد (۲۱). 

(»8.02)۸ + (وممض) 0۱۵1-20:21 ) 

برای اندازه‌گیری میزان پرولین از روش بیتس و همکاران (۸) 

استفاده شد. همچنین میزان مالون دی آلدهید با استفاده از معرف 


تیوباربیوتریک اسید اندازه‌گیری شد (۳۰). با استفاده از منحنی 
همکاران (۲) محاسبه شد (۲). 

۰ میلی گرم برگ در هاون چینی سرد (هاون روی یخ) با 
استفاده از دو میلی‌لیتر بافر پتاسیم فسفات ۵۰ میلی‌مولار که دارای 
پلی وینیل پیرولیدون" یک درصد و 171۸ ایک میلی‌مولار بود 
ساییده شد. سپس عصاره‌ها به تیوب منتقل شده و به مدت ۱۵ دقیقه 
با سرعت ۱۲۰۰۰ دور بر دقیقه سانتریفیوژ شدند. از عصاره حاصل 
برای اندازه‌گیری فعالیت آنزیم‌های پر اکسیداز و پلی فنل اکسیداز 
استفاده شد. فعالیت آنز نج پراکسیداز (1.11.1.7 ۳ ,۳۵) بر اساس 
روش پلوا و همکاران (۲۸) و فعالیت آنزيم پلی فنل اکسیداز بر اساس 
روش کار و میشرا (۲۱) اندازه‌گیری شد و بر اساس واحد آنزیمی به 
ازای هر میلی‌گرم پروتئین بیان شد. 

داده‌های به‌دست‌آمده با استفاده از نرم‌افزار ۹۸۹-9.1 تحزیه 
آماری شدند. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح ۵ درصد انجام گرفت. 


پارامترهای رشدی 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر تیمار بر ارتفاع گیاه 
در سطح احتمال پنج درصد و بر قطر ساقه, وزن تر و وزن خشک 
(جدول ۱). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که تیمارهای دمایی ۵۰ 
و ۵۵ درجه سانتی‌ گراد سبب افزایش ارتفاع گیاه نسبت به شاهد شده و 
تیمار ۴۵ درجه سانتیگراد تاثیر معنی‌داری بر این صفت نداشت. از 
معنی‌دار قطر ساقه. وزن تر و خشک شاخساره نسبت به شاهد شد. 
تیمار دمایی ۲۰ درجه سانتی‌گراد تنها وزن تر شاخساره را نسبت به 
شاهد افزايش داد و تاثیر معنی‌داری بر صفات وزن خشسک شاخساره. 
طول و قطر ساقه نداشت (جدول ۲). به طور مشابه سالتویت (۲۹) 
گزارش کرد که شوک دمایی (۲۵ تا ۵۰ درجه سانتی گراد به مدت یک 
تا سه دقیقه) سبب افزایش تحمل تنش سرمایی در نشاء برنج شده و 
گیاه خیار پیش تیمار دمایی با تغییر آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان سبب 
افزايش تحمل شرایط تنش و حفظ رشد گیاه در این شرایط می‌شود 


گرمایی با تولید پروتئین‌های خاص به نام پروتئین‌های شوک حرارتی 
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(و۳18۳) تحمل خود را به شرایط تنش بالا می‌برند (۱). همچنین 
شوک حرارتی سبب افزايش تجمع محلول‌های سازگار مانند پرولین 
شده و سیستم دفاع نم اکسیدانی گیاه برای مواجهه با تتش بعدی را 


اثر شوک گرما بر تحمل سرمازدگی نشاء خربزه خاتونی.. ۶۵ 


فعال می‌کند (۱۲). این عوامل منجر به تغییراتی در میزان رشد گیاه 
می‌شود که ممکن است در بهبود عملکرد گیاه در شرایط مزرعه مفید 
باشد. 


جدول ۱- تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی نشاء خربزه پس از پیش تیمار شوک گرمایی و تنش سرما 
5 نان 20 )صمطاجم امه عم مداد عقعظ ماه ععصنا0ععز «مامصه ان نف عم مدمه ۲۵ ۸۱۵۷۸ -1 12016 


وزن تر 


درچه 


زن خشسک ساخساره قطر ساقه ار تفاع نشا ۲ منابع تغ 
وزن ۲ شاخساة قطر رنفاع ساء آزادی بع تعییر 
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در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند. در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌دار ندارند 
۰ > و 21 ]165 معصف مامت۱۷۲۵1 و صهم‌صینا ما عصتتمعمه ومصمععنل اصه‌تگنصمزه ع27ظ ومااع1 صمتمنل بوها ۲۵110۷۵۵ ومالج ۲۷ 


کلروفیل 

نتایج تحزیه واریانس داده‌ها نان داد که اثر تیمار در سطح 
احتمال یک درصد بر میزان کلروفیل معنی‌دار شد (جدول ۳). مقایسه 
میانگین داده‌ها نشان داد که همه تیمارهای گرمایی سبب افزایش 
معنی‌دار محتوای کلروفیل نسبت به شاهد شده و بیشترین افزایش در 
تیمار گرمایی ۵۰ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد. همچنین اختلاف 
آماری معنی‌داری بین تیمار ۲۰ و ۴۵ درجه سانتی‌گراد برای این صفت 
مشاهده نشد (جدول ۴). کاهش میزان کلروفیل در گیاهان حساس به 
سرمازدگی یک پدیده رایج بوده و در مطالعات زیادی گزارش شده 
است (۱۱). در اين راستا گزارش شده است که در شرایط تنشء گونه 
های واکنش‌گر اکسیژن (805) افزايش یافته و منجر به تخریب 
کلروفیل می‌شوند (۱۵). میزان کلروفیل گیاهان یکی از فاکتورهای 


مهم و تعیین کننده عملکرد گیاهان بوده و هر فاکتوری که بتواند 
سبب حفظ کلروفیل در شرایط تنش شود منجر به تحمل بهتر شرایط 
تنش توسط گیاه می‌گردد. نتایج این تحقیق نشان داد که پیش تیمار 
گرمایی سبب بهبود کلروفیل شد. به طور مشابه قنبری و کردی (۱۲) 
گزارش کردند که پیش تیمار دمایی و خشکی با بهبود سیستم آنتتی 
اکسیدانی گیاه سبب افزایش کلروفیل در نشاء‌های خیار تحت تنش 
سرما شد. همچنین گزارش شده است که در شرایط تنش سرماء 
پیش‌تیمار شوک دمایی سبب افزایش میزان کلروفیل و بهبود پاسخ به 
شرایط تنش در گیاه می‌شود (۱۹). در تحقیق حاضر نیز شوک دمایی 
سبب افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان و محتوای پرولین شده 
و از این طریق تحمل گیاه را نسبت به تنش سرمایی افزايش داد. 
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پرولین 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نان داد که اثر تیمار در سطح 
احتمال یک درصد بر محتوای پرولین معنی‌دار شد (جدول ۲). شوک 
حرارتی ۵۰ و ۵۵ درجه سانتی‌گراد سبب افزایش معنی‌دار پرولین 
نسبت به شاهد شد. شوک دمایی ۴۵ درجه سانتی‌گراد تاثیر معنی‌داری 
بر پرولین نسبت به شاهد و دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد نداشت (جدول 
۴ یکی از مهمترین پاسخ‌های گیاه به شرایط تنش تولید برخی 
ترکیبات سازگار مانند پرولین است که منجر به تنظیم فرآیند اسمزی 
در گیاهان می‌شود (۱۴). در واقع تجمع پرولین در گیاهان تحت تنش 
سبب تحمل بهتر شرایط تنش توسط گیاه می‌شود. علاوه بر تنظطیم 
اسمزی پرولین در بسیاری از فرآیندها مانند پاک کردن گونه‌های 
واکنشگر اکسیژن» حفظ پتانسیل ردوکس سلول‌ها و تنظیم کارکرد 
صحیح انتقال الکترون» غشاهای سلولی و پروتئین‌ها در شرایط تنش 
نقش دارند (۱۸). کوزنتسوف و همکاران (۲۲) گزارش کردند که پیش 
تیمار شوک حرارتی (۴۵ درجه سانتی‌گراد برای ۱/۵ ساعت) با افزایش 
تولید اسیدهای آمینه و تنظیم اسمزی ناشی از آن سبب افزایش 
تحمل تنش خشکی در گیاه پنبه شد. آن‌ها بیان کردند که شوک 


دمایی سبب تحریک مکانیسم‌های فیزیولوژیکی مانند تولید پرولین 
شده و سازگاری گیاهان را به تنش‌های بعدی منجر می‌شود. همچنین 
نتایج مثبتی از تاثیر کاربرد خارجی پرولین در افزایش تحمل تنش 
سرمایی در گیاهان مختلف موجود است که عمدتا ناشی از نقش 
اسمزی و تنظیم ۳ اکسیدانی پرولین دلالت دارد (۱۴). در محموع 
می‌توان گفت که شوک حرارتی با افزایش تجمع محلول‌های سازگار 
گیاهان را برای مواجهه با شرایط تنش بعدی مهیا می‌کند. 


مالون دی آلدهید 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر تیمار در سطح 
احتمال یک درصد بر محتولی مالون دی آلدهید معنی‌دار شد (جدول 
۳ شوک دمایی سبب کاهش معنی‌دار مالون دی آلدهید نسبت به 
شاهد و تیمار دمایی ۲۰ درجه سانتی‌گراد شد. کمترین میزان مالون 
دی آلدهید (۱/۱۴ نانومول بر گرم وزن تر) در تیمار ۵۰ درجه سانتی 
گراد مشاهده شد که نسبت به شاهد کاهش ۵۰ درصدی داشت 
(جدول ۴) همانطوری که ذکر شد در شرایط تنش سرمایی تولید 
رادیکال‌های آزاد افزایش يافته و سبب آسیب به غشاهای سلولی می 


شوند. در نتیجه این رخداد میزان نشت مواد از سلول افزایش یافته و 
همچنین میزان پراکسیداسیون لیپیدهای غشا افزایش می‌یابد. 
محتوای مالون دی آلدهید معیاری از پراکسیداسیون لبپیدهای غشا 
می‌باشد و اندازه گیری آن ملاکی از آسیب به گیاهان در شرایط تنش 
قلمداد می‌شود (۳). در تحقیق حاضر شوک گرمایی سبب کاهش 
تجمع مالون دی آلاهید نسبت به شاهد شد که نشاندهنده کاهش آثار 
تما بز گام اش ی سفانه پاااین ای نگ وس ان 
(۱۳) گزارش دادند که شوک دمایی با کاهش آسیب به غشا سلولی 
سبب تحمل بهتر شرایط تنش در گیاه ذرت شد که بانتایج این 
تحقیق همخوانی دارد. همچنین می و سانگ (۲۷) با بررسی تأثیر 
پیش تیمار دمایی بر افزايش تحمل به تنش دمای بالا در گیاه جو 
گزارش دادند که استفاده از این روش با تحریک سنتز آنزیم‌های آنتی 
اکسیتان سیب خلوگیری از افزانش مالون دی آلنهد دز گیاه قخت 
تنش دمایی می‌شود. گزارش شده است که کاهش مالون دی آلدهید 
موجب پایداری بیشتر غشاهای سلولی شده و منجر به افزایش تحمل 
تنش در گیاهان می‌گردد (۲۵). بنابراین» حفظ ساختار غشا و کاهش 
تجمع مالون دی آلدهید در نشاء خربزه در شرایط سرما نشان دهنده 
بهبود پاسخ‌های دفاعی گیاه ایحاد شده به وسیله شوک حرارتی می 
باشد. 


پراکسید هیدروژن و فعالیت آنزیم پراکسیداز 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر تیمار در سطح 
احتمال یک درصد بر محتوای پراکسید هیدروژن و فعالیست آنزيم 
پراکسیداز معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نان داد 
که همه تیمارهای شوک گرمایی (۳۵ ۵۰ و ۵۵ درجه سانتی‌گراد) 
سبب افزایش معنی‌دار پراکسید هیدروژن نسبت به شاهد شدند. 
کمترین محتوای پراکسید هیدروژن (۳/۶۶ نانومول بر گرم وزن تر) در 
تیمار شاهد و بیشترین آن (۷/۱۴ نانومول بر گرم وزن تر) در تیمار 
دمایی ۵۵ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد. از طرف دیگر شوک حرارتی 
سب افزایش معنی‌دار فعالیت آنزیم پراکسیداز نسبت به شاهد شد و 
بیشترین فعالیت این آنزیم (۲/۹۳ واحد آنزیمی بر میلی‌گرم پروتئین) 
در تیمار دمایی ۴۵ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد که البته اختلاف 
آماری معنی‌داری با سطوح دیگر تیمار گرمایی (۵۰ و ۵۵ درجه 
سانتی‌گراد) نداشت. 
هیدروژن و رادیکال‌های آزاد دیگر منجر به تنش اکسیداتیو شده و به 
سلول‌های گیاهی آسیب می‌رسانند (۲۷). پراکسید هیدروژن تولید شده 
در این شرایط مستقیماً به وسیله آنزيم کاتالاز و یابه کمک 
آخزا وهای یرای اس را وا هکس هکس 
گلوتتیون پراکسیداز و گروه‌های گایاکول پراکسیداز تجزیه شود (۱۵ 


اثر شوک گرما بر تحمل سرمازدگی نشاء خربزه خاتونی... ۶۷ 


بنابراین افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدان در گياهان یکی از 
مهمترین مکانیسم‌های گیاه برای مقابله با شرایط تنش است (۲۷). در 
تحقیق حاضر پیش تیمار شوک دمایی سبب افزایش معنی‌دار فعالیت 
آنزیم پراکسیداز شده و میزان پراکسید هیدروژن را افزایش داد. در این 
راستا گزارش شده است که پراکسید هیدروژن نقش دوگانه در گیاهان 
دارد. در غلظت‌های پایین به‌عنوان یک سیگنال سبب بیان ژن‌های 
کد کننده آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان و پروتئین‌های شوک حرارتی 
می‌شود (۱۵). در غلظت بالا منجر به آسیب اکسیداتیو و مرگ برنامه 
ریزه شده سلول‌ها می‌گردد .)٩(‏ گزارش شده است که پیش تیمار 
گلوتاتیون و آسکوربات گیاه می‌شود و از اين طریق تحمل سرمایی 
گیاهافزایش می‌یابد(۵). چائو و همکاران )٩(‏ نشان دادند که افزایش 
تولید پراکسید هیدروژن در اثر تیمار شوک دمایی منجر به تحمل بهتر 
شرایط تنش در گیاه برنج می‌شود. پیش تیمار شوک دمایی (۴۲ درجه 
سانتی‌گراد در مدت ۴ ساعت) به‌طور معنی‌داری سبب افزایش نرخ 
زنده‌مانی» کاهش نشت یونی و افزایش پراکسید هیدروژن در دو گونه 
تنش سرمایی در ارتباط با افزايش سطح پراکسید هیدروژن بود که 
نشان می‌دهد افزايش پراکسید هیدروژن یکی از پیش‌نیازهای لازم 
برای تحمل شرایط تنش در گیاهان می‌باشد. این نتایج نشان می‌دهد 
که سیستم دفاع آنتی اکسیدانی نقش ویژه ای در افزايش تحمل 
گیاهان به شرایط تنش دارد و پراکسید هیدروژن با نقش سیگنالی 
خود تنظیم پاسخ‌های دفاعی گیه را کنتول می‌کند. 


فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز 

نتایج تجزیه واریانش داده‌ها نان داد که اثر تیمار در سطح 
احتمال یک درصد بر فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز معنی‌دار شد 
(جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که شوک دمایی سبب 
کاهش معنی‌دار فعالیت آنزیم پلی فتل اکسیداز نسبت به شاهد شد. 
کمترین فعالیت این آنزيم در تیمار دمایی ۵۵ درجه سانتی‌گراد 
مشاهده شد که نسبت به شاهد کاهش ۵۰ درصدی داشت. همچنین 
تیمار دمایی ۲۰ درجه سانتی‌گراد تاثیر معنی‌داری بر این صفت نسبت 
به شاهد نداشت (جدول ۴). آنزیم پلی فنل اکسیداز هیدرو کسیلاسیون 
مونوفنل‌ها به دی فنل‌ها و کوئینون‌ها را کاتالیز می‌کند. نتیجه این 
واکنش منجر به قهوه‌ای شدن" بافت شده و افزایش این آنزیم در 
شرایط تنش سرما؛ منجر به حساسیت بیشتر بافت گیاهی به شرایط 
تنش می‌شود (۳۲). در واقع اگر بتوان فعالیت آنزيم پلی فنل اکسیداز 
را کم یا متوقف کرد تحمل شرایط تنش توسط گیه افزایش می‌یابد. 
در این راستا تلاش‌هایی برای کاهش فعالیت این آنزیم انجام شده 
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است (۱۷). نتایج اين تحقیق نیز نشان داد که شوک دمایی سبب 
کاهش فعالیت آنزيم پلی فتل اکسیداز نسبت به شاهد شد. سارتین 
دیانا و همکاران (۲۶) گزارش دادند که شوک دمایی ۵۰ درجه سانتی 
گراد به مدت یک دقیقه با کاهش فعالیت آنزیم‌های مسئول قهوه‌ای 
شدن بافت مانند پلی فنل اکسیداز سبب تحمل بهتر دمای پایین در 
کاهو شد. همچنین قنبری و سیاری (۱۱) نشان دادند که پیش تیمار 
خشکی در نشاء‌های گوجه فرنگی فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز را 
کاهش داده و منجر به کاهش علائم سرمازدگی در اين گیاه گردید. 
بنابراین می‌تولن یکی از اثرات مثبت تیمار دسایی را کاهش فعالست 
آنزيم پلی قنل اکسیدازکه منجر به حساسیت کمتر بافت گیاهی به 
شرایط تنش می‌شود. در نظر گرفت. 


نتیجه گیری 

به طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که شوک دمایی در 
نشاء‌های خربزه سبب افزایش تحمل تنش سرمایی در آنها می‌شود. 
نشاء‌های پیش تیمار شده پس از آنکه در معرض تنش سم قرار 
گرفتنده میزان رشد بالاتره کلروفیل بیشتر و مالون دی آلدهید کمتری 
نسبت به شاهد نشان دادند. افزايش تحمل تنش سرما به وسیله شوک 
حرارتی در ارتباط با افزایش پرولین و بهبود سیستم آنتی اکسیدانی و 
همچنین کاهش فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز بود. به طور کلی برای 
کاهش آثار تتش سرما بر نشاء خریزه پیش تیمار گرمایی آن (دمای 
۰ درجه سانتی‌گراد به مدت ٩۰‏ ثانیه) قبل از کاشت در مزرعه توصیه 
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0 ,)۹ 0816280 ففعتاه 00420۷6 وم معتاحتهم‌جصع] ۵ وا116۵0ظ۳ .2005 ۲۱۷۰ عاموظ هه ر,.ل.ظ صطها ,.ظ۷۲ تلهم -3 
213-۰ :(43)03 «تاونصهطه10ظ مقصه ومامتووطاط عصق۱ظ .وزوم۵/۵۵۱۵0ظ صا تام معفصهع ۱۱۵۵۵ 4صه ممتاه 2۵۲0 

۹ .]ص۱2 ماقصصتام رنه ما فلفمطاصوومامطام هم فععامهمصصها مصتالتل که قاعجمرحصا .2001 ,1.۱ ]عم هه ر.ل.1۲ معالض. -4 
36-۰ :(601 5016866 ]صعاظ 1 

-عصنجعتقط ان صا حصموره عفصعلع عصهلمتامه ۵۶ ممجصع1۳۷۵۱۷ .2013 ۱۷۲ وم 20 رب.1۳ ظ۲2 ررت).2 1 ,۲2۶ ۸۵ -5 
153-0۰ :(35)1 صصیایم)صفاظ ممنعمام1وطظ مامض .عمصنا0ع6ه عمعسه مامرن0عل ها ممصحععاه] عصتااته 1۳00060 

2 ۰( 6۵0۱۳۵6۳۷۱۲۵6 0۵۲۵5۹5۵6) 0/01۳۵95 ط1 1۵16۲۵66 ۵10 .2011 ۱۲۰ ۲۵۲۸۵ ۲2 هه .۸.۷۲ لاملا رما ۳۵0۲۵8 ر.ظ 210 -6 
79-0۰ :(701 وعحطمهع) »ی 06۵۵۵1165 1۲۵۵ ٩007۰‏ قلنامع1مصظ قصه 2ع1ع1010ورم 

لهاتم دتاصمهو .عمصالععو مماممصمهه ما آمم2متاطامامهم ها وقعتاد مصتللتل 0۶ ممتا:م1[ممصه .2009 .ظ طاععمصتصوظ . -7 
144-۰ :121 

مق( .ومنناه ووماو-ماه 10۲ مصتامعن عع۲ ۵۶ ممتامصتصعاع ۳۵۵0 ,1973 .۲.1۲ 162 2 ر.ظیک م2۱0۲ ۷۷ .وبا فعاوظ -8 
.205-7 :(39)1 5011 200 

م0۵ جمع1۲0ظ مصف0مطو عققط ص مصمتطماناع ۵۶ ممصع۷ ]18۷0 .2009 ,02.۳ مقک هه .۷ اقا .۷۲۰۲ مق -9 
37-4 :318 5011 4صه )صهاظ .وعصنا0ع۹6 رم مامی معبزر۵) مزع ۵۶ ممصهععاه) منتتصلهه 1۳00060 

10- ۳۸۵۰ 2015: ۳۸۵ ۷/۵۵51. 1:۵0 ۰ 

ماقصما ۵۴ موی مطتصمل تفص مصتاانتن مطا وامعاله فعععقه اطمتمتل 01۱60مصمن .2018 ,۱۷۲ 92772۲ 20 رب تتحطاصهدان -11 
موه وم رامصصون امه مره مدمه رفصفتان‌طاحاعصظ امصمطاص صر مععصقطه ظ 100162060 مه وعصتالععو 
167-4 :229 مهعهانمت :۲0 عتاممتهگ .صمت)اقا نامع 2610 ملفتموماه هه 

5 مطتاانطه 60مصمطصه معنمهتهم‌جصع) سما فصه عطمنامیل رها عصمحصامه‌اعيم مصنصع۳۱۸۲0 .2019 .9 مک مه ر.۲ تهطاصدطان -12 
.29-7۰ :18 ینت صم)۳۱0۲-صصنرمصمامظ حصاتمتامماهد ماع .ففصتا60عو مامت 0۶ عمصهععآها 

عیام رعصتاانطل تفع ما ممتلقام202 وومتن ۵0م0صا0مطصای]هع]۳ .2001 1.۳۲۰ میات 200 و.ت).2 نا ,.0.ظ صفط بآ عوهت -13 
1125-10۰ :(158)9 ۲۳۲۱01027 )صقاظ گه امصیدامل ,رد۲ ۵۶ )صعجصعت ام ص1 فصه وعصتالععو م2تقحط طاً ووعاه ]521 0هه 

عصتعوصقطه ععلصنا مصتامعم ۵۶ عام .2012 ۸ لفط مضه ر.ل عمط .یه نصه ۷۷ .۱۷۰۵۲ تصعصصهرله ر.م0 )ملظ رو هم -14 
٩692۷10۲ 7)11(: 456-۰‏ عک عصنامطعله )صقاظ .۵۱1۵ 2 :عاصمحصهم هم 

مج عصصوتصمطمعصظ تقاتم‌عامص :عاصقام صا عمصحتعاها ووععاووومی .2016 ۷۲ هار۲ هه .لا تاظ ره صلنقوعء۳0 -15 
ووعلا عتاماطظ .عصصماوره مماهملمام 0‏ لماع طامص مه مملهعمه ممعروره م۵2 0۶ )صمجصعب 190 ماطتفووم 
.323-۰ اصق۱ظ صاً ععممهوم 

فص )21و ۶ همتا0۳0)66 ۵200201۷6 وماهان0مصه اه تلو0۵ »1م0طوجع۳۱ .2013 ۱۷۲۰ )1ز۲۱ 204 ,.۱۷۲,۵ ۷۵50012 ,۷۲.۵ صنقهوء۳۱0 -16 
عص۱660ظ بهایهع۱۷]۵۱ لمح معممزهه قاط ۵۶ امصنامل .عفعصتللععه رم تمه معاععهظ) 0تها دنا 9960عاو-امنامع 
1-۰ :(2)1 

۷ 2۵۱6 )اهوم مم فمتادتام2 08۲020080 20 مفهلنده امصمطمبامم ۵۶ ممتاتماتطص ,2011 ۱۰ید ممما۱۷ 0ص2 رلا.ل عصعل -17 
444-۰ :(124)2 تادتصجم ۳۲۵۵0 .2010 010اعمعو2 0ص 4صاممهن گ۵ اممصتجعه قیامعصم لباطظله 

16- 


۲ دمحا ود )قطاصمتامصتامعه 0صه عععتاو ۵10 .2010 .۲ قصوعت0 قفصع ریگ ۷۵مصهماع2 ر.ظ کته ره 4 فطع[ 
395-5۰ :(12)03 10102۷ظ ]صقاظ .صعصصون 20 متا0حاهاع 


اثر شوک گرما بر تحمل سرمازدگی نشاء خربزه خاتونی... 


۱0۲0۵ ماع عصعصصوع 2عظ ]وع۷تقطاو۳۵ .2015 .۸۲ )۲موهممع۲0 هه ,.۷ مطمفانره رل لماع 1 ریق مطمهیناوسعمک 
«وماماظ )و2۲۷6)و۲0 )۱ (صقوط .۵۷ مامطاوه ۵۵۳۵۱۵11۵ کیلت) محصصناً تقط1 صا بمتلدتن فصتع)‌صتقدط 4ص صمتام0هتوع0 
1-۰ :100 ۰160380102۷ هه 

0 2۸ مه 0ع1انطه ما فحصمادرد ععصولع0 )صمتمتاصه متلقط 2ص ۵۶ ۸۵۷10۲ .2001 ۱۷۲۰۳۴۰ 5۵1۲۷۵16 20 .۲۱.۷ وصهک 
.548-۰ :(113)4 نایم مهاظ منعما0م1وظظ .عم۱م۵0 مصتا0ععو بم‌طمصتام‌نام 

۰ 1۱62۴ ۲۱6 مصتییل فمتاا نامه مفهتر0]مممطمبامم هه رعفههتر0ت۵ رعوقلمامن .1976 ۲۲ هتطوز۷ 20 .۱۷ تقک 
.315-۰ :(57)02 ۲۳۲۹۱۵۱02۷ ]۲۱۸ 

۶ اصمصادع 0مطاف‌قعط تفصمتاهعم ۵ م۴1۴6 .1999 ,۷۰۸۲ طدمامط2 مه .۷۰۲ تالف .۷۰۷ 1۱2۵60۷ 
مصم‌صهاظ منعمامو دا .ملع ماه عصتسل ماصهام متام صا معصمافلوع؟ )صمبامیل فصه دما امصصو ۵۶ ممتاهانصنهعه 
399-6۰ :(10704 

عطا ۵۶ ع0۱6۵0)-ووهی عطا ما فمصررمصم )صهلندن-تاصه گه اصمجصع۷ ]1۳70 ماماتوو۵ظ .2005 ۲.۴ با هه ر.م0.٩‏ عصهو ر.رظ.۷ 6[ 
-1211 :(47)10 ۱0102۷ظ صقاظ 20۷6عماه۱ که اقصام! .عععتاه عمط مه اتصنلهه ما لععو )ممهه که 0و /صمتامصتمع 
1219۰ 

۰ ۱212۵ 1 عمصمتعام) عصتاات 0۵0ص ۲ 1 ۵6 ع001ظ۱0-9ه۵ صتم)]رمطه ,2011 ۷۲ عط0) 220 وت نا و۳۰۷ 1 
346-۰ :1 «تادتصعهت همه )صمصصطرمصظ رومامنظ گم مممعععگجمن اقطصمتامصصم]ه] 

مه ۷ نا ۲۷ بموماصهلممل و۱ و۲۷ مر رما ۷۲۵۵ .۲:۷ 0۵۱06010۷2-۳۴۵۷1۵۷۵ یک تتتصش م۱۷۲2 
۸12-0۳6 ما )۱ 0مصز0)قصج عاصفام ملقامم ۵ ممتاتومم‌صمی 2010 باق 17010 .2007 ۸.۲ 050۷ 220 ,.ت).ظر 
600-6۰ :(54)5 ۲۵۷۵۹۱۵۱۵2۷ )صعاظ ۵۶ لفصسو؟ صفتعونیک .مصاتم‌امه‌طامصوین صم مطعع 

8 01مطو معط 01 ۳6۲ .2005 0.1۰ صوطهم‌جع۲۱ 20 ر.ل فهتز۲ و.ل رهم۷۲ وت ط2۳۷-1۲۷/2ظ .نا معت4 ,.ظنه 2صه1 ۷۲2۲-1۲ 
,0001081۷ه]10ظ رع10501606ظ .قامهتاه میت 204 عیام عه‌هاعع1 0موومممم پ«المصصتصتمه ص فمصررمصم ۵12660 مصتصه مره 
1677-6۰ :(69)9 ۲«7اوتصصمطه10ظ 280 

دمص مصممه۷ 962 فملمع۹۵ 0۲۵۵۵ ۲۵۵۵۷۵ 0۴ 50۲695 16۳006۲۵00۲6 10 16900886 .2010 .5.0۵ ق90۵8 220 ,.۷.۵ 1۷۲۵ 
965-۰ :(11)12 ظ ممممزه-۷۵۹۱0 ۲ عصه1زمط2 ۵۶ امصتنامژ عمتامصتصهع ٩660‏ رمزعدها ۵۶ عمصهتعآه]-عو۵ فطا 

۶ طماه۷ امه تصفاح عطا فعوومتممنه متقصصدهانی متطالل۱وطامزنا :1991 .۲۱.۱۲ تمصمج ۷۷ م2 رو نز۱۷۲ ۱۵9۵ 
صرح له)هممصملصمتومومک . ممتاها ‏ بعفهلتموم للع مممعفامع عصاطاتطص رها . فصه‌عهاسد مفصاً ففصتحنه . ملامص۵1ه 
,57-4 :(24701 ورومصهممه۱۷۲ 0۶ فصوتصفطع۱ تهلنهع۱۷]۵0۱ 

۶ ما0 .وم۱م۲201 مصتاععه (معی مع«ر۵) مع ۵۴ معصحعاه) عصتااتطه معط مقهعععصا وعم‌مطو ۳۵2۲ .2002 ۱۷۲,۳۴۰ ]5210۷61 
.3232-5۰ :(50)11 7تادتصعه ۴0۵0 قصه [حعتاانه‌تتهخ 

اصقاظ .مه صههطا رهز ۵۶ وصتهه 20001672060 طذ۳ 28٩0012160‏ ۵020020108 1۵10 .1980 .1.ژ «ع1عظ 4ص2 ریکایک )5۱69۵۲ 
245-۰ :(6502 ۲۲۹۱0102۷ 

6 .0۵07۱۱۹عماطه فطا که ممقامع مه صمتمصتایی رهمتاهتد۵ع۹ مرجمتامه .1966 ۷۷۰۸ 9۷۵۵6 م24 رن صتهتاه 
22-66۰ :1 و1 010۲۵۵ 

۹ 0012465 امممطمامم ۵۶ ممتووعتم5۱۵ .2004 بل فصع]لماد صه ,. 1۱.۷۷ ۷۷۵1۲6 ,.ل ۷۵11081۵ ر.ظ همه ومنط 1 
693-۰ :16704 5616866 ۲۱20۲ .ماقصما ما معصعتعآها وععتاه 

,1 ماقججما صاً تباصا مات عصمنالع 0۶ فصقفصظ 2 فج فوععاو 626 ۵۶ اصمصطرووعوومع1 ۸ ,1992 ,12.ظ عمله)تط ۱۷۲ 
281-۰ :343 وعنع10مصطعع ]۰ اوع۷تقطاو0ظ گه فتفوظ ۲۲۹۱01021621 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون امسلهت ۱0 ۵۶ امصمسته[ 


جلد ۰۳۵ شماره ۱. بهار ۱۴۰۰ ص. ۶۳-۷۱ 3 1 ۳۰ ,2021 عط0۳٩‏ ر0.1 ,35 .۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :1553 


ماع ۱۷۱۵۱0 ز۵0) ها رز ۱۵۱۵۵۵۵۵ منت ۵۵ 5۳001 ۲6۵۵۲ 01 ۳۲۲۵۵۲ 1۳۵ 
(..1 60 06005) 


تزو۸۱ 8 زرووصووی 1۲۰ 
25-04-00 :1260661۷60 
10-11-00 :۸660۲60 


عصرامح۸ عععاه 6۵۱0 6۵ ۷۵ تاتقعصوو فا راتصع مهه‌عهازهنمته ۵۲ وعطاصمه عطاه معلنا یماما ءصمتاع0 1۸0۳۵ 
ص وعووعه مامممصممتتجه ما عمصعععاه) ۵۶ معتوعل م5۵ ۵۲0۷106 هه 9۵اظ فص ما دمیامتصطهع ممتاه لته اممعل 
اممناوموهاناه 0صقافطازه ما صفطع مفییقه رفظ فتصفام وم فصمتومم ففمتاه عصترآموه رقل۳/۵۲ قطان فطا ق .عاصقان معط 
0 2 0760و (1994) عملهانط ۷۷ ,مام‌صقره ۳۲۵۲ .عمصهتمام)-وومی ۵۲ 2020)2۵0108-وومته ۵ 621160 90 و1 فتطا روعووعت0اه 
5 1۳00۲0۷۶ ۵ 09۵0 صفط) قه میاوتصطعا فتط اممصاهم‌تامم متتهتوم‌صصه] رها 0مهع۳201 هه صقع معقصصعل ووعته 
م۵۱۵2 عصتااتل مطا وعهععصا ما ۵0فا مها فقط عصمصصاهع عقمظ رل‌تقوم: فنطا ما .عاصهان تمعن طا عمصعهاها 
مامح طا عمعصهعهاها فقمقه مه مصتقهععمصا ۵۶ باتازماتووم مطا رنه فتطا صد رععمگعتعط1. .وعاطماهعع۷6 20 فائبا] 
٩۳0001 ۷۷ 286 ۰‏ 62 عصلمتا وعصتالععو 

ط (سلعتن) صعتععل 2۵60تمصه ت«امامام‌ممی 2 ما هلجم ۱۷28 اممصتته‌صده 16 :۱۷۱۵0۳۵09 0ص2 واهزعم)۱۷2 
50 ,45 ,20 ۵0۶ مها که ماه اه عم مود لمح موم عصتل‌سآمص) فاصمصصاهعت و17 مه فصمتاهعنآ۲6۵ معط 
6 ۱۵60 ۷/۳۵۲۵ فاصمصصادع0 ۳۱۵۵۲ .2019 ها بالویع دنا صفاز ۵۶ نهد ه طلجمع۲ ما (و0عمععو 90 ۶۵۲ ۶0 55 20 
وعصت6عو ردتبامط 24 24 ۲۵۵0۷۵۵ 20 اصمصاهع اقعط ۵ واهبه۱ اممم راومه ماه .۳۷2۵۵ 2160 ها پحقمری تقتام] 
ما مها ۵۵ وعطتالععو له ,وید عتانامعفومع 6 صاً ظ 6 10۲ 0 3 26 ففعاه معتالتطل 0 00۵0860 ۷۸۵۲۵ 
۰ ۷۷۵۲۶6 5اه 16۵12160 6ظ) رفتبامط 72 ماه مه وفیامطصمعتو 

امتاجمی صقطا ماو دامع تمطعنط فقط فعصتالععو 4ماهمتاعنم بقطا ۷60«مطو فالتاعیک :مرمتععیهکز 20 واناعع1 
۶ احعنجمه مطا 0ععههع‌عصا ت«لامه‌تصوله اممصصه‌تهج 0مطو . عقمزظ ‏ بهممم عصتالتن ۵ عم فطا یه فعصتالععو 
عط ما جوم م4 مهن ممامصه ۵ نامع فطع م۵0 20 مه0دمتهم ممع0۵ظ قمع مصتاميم بلاطممملده 
0۵ 50 عط صا وان عهسه (اطعتع< حطفعظ ع امه 1.14) 86بطم0امنصمامصه و عصتمصصع عفعهها ۲96 ,امقصوع 
ملجهموصهما 1۵ روعوععتد لفامممصممتتصه قطان ما تقاتصته موم مطا صقطا ماما 504۵ ف۸2 طمنط۱ راصمحطاهعه0 
مصح‌طاحصعمظ معیاقعحعصط م6 »06ص مق و1 کصمتصمی م4 بوطام1210 ۱۷۲2۱۵ .عومتاو 0020۷۵ه مه عمتامتا0هت و وفع «المنافده 
۶ طمتامتامک .عممتاتلجمن فووعاه صاً فاصقام ما معقصعل ۵۶ ممتمماتت 2 و1 اصمجدرم‌تباوحعصهر ما فص طمتاهلت0رمتهم 1010[ 
.عاصهان ما معصجهآه) ووعو مفهعرمص1 مه تماما مصهء‌جاصمجظ آلمع عفهمعمهدً م6 ۲۵۵01۸۵0 ۵و۵ قظ ۸۵10801210608170 
2 عصتاه10 رامومی ما ما 608902760 012106۳08 ممقصه ۵ ممتتجلنصتهعه عطق ۲۵060 »9001 عققط ررلتتاه صموميم فطا 
۶ اممصاههاعم دعظ ۵۶ امعه فطا 18۳۷690260 (2010) عومو مصح ۱۷۲۵۱ ,عصقاح فطا عم فاععه 6۵10 طاً 068۲8288 
فمطاصرد مطا عصتاملصتاه رها 0مطامصه فنص هتفه فص 0م)۵۲مع 20 ررماته صا معصجعاما معنجومصهما طونط عصتمهع100۲ 
,۲۳6۵۲۵]0۲6. .0699و 26 تعصنا )صقام مطا هد م0 وطمللهنممافصه ۵ وفهم‌عصا ما 0مامممم فمصر2صه هلت ماج ۵0 
وعصنل0ععو ممامصه ما علطم هنممفصظ ۵ ممتاهانصصتمعع فطه مصلوهعتهع0 4ص متبعمنتطه مصج‌طاصمطظ مطا مصتصته)متم 
62 0 1006060 ومقمومموع۲ . مفصلعل. مصقلم ۵ مهب متموصصا ره وماهع401هصد . فممتاتلجمه ‏ ۵10 مها 
0 1620 ولهع201 مع8۳ مظان مه مدمه ممعم0 بط ممتمنمم ها ووعتاه 10مم عمتلماممد وعقعم6ه آهامم۱۳۷110۵8 
,06۲0200256 280010246 ها ۵۵ م۱ 0ماو همم ود مدمه ممع۳۵ ۳۱۷ .الم صقان معقصهل مضه ففعتاه 00020۷6 
۶ 200۷10 6 وصلفهععص1 ۲۳۵۲۵10۲۵ .ومنامتع وفهلت۵0 0مهتهتاع هه مفهلمتمم ممتهنااع رد۲۵00 ۵۲0200 
5 ۷1 006 10 اصقام فط ۵۶ موصعم کصم)عممصظا دمص مطا ۵۶ عصم و فاصقام ما فمصررمصه. صهل 20020 
7 20 (نامظ) مفملنرمهم 860هعتمص1 ای نصونه اصمحصاهه‌تاه۳ج »ماو عققط ,نی صهوعيم فطل ما .فصمتاتصمم 
6قظ ]1 ,۲۵۵270 فنطا 1 ,۵۵۲0006 ممعم07 ۶ مه مصتامعم ۵۶ )یمجح فطع 2860عععص1 مضه ادتاعج (۵ظظ) مفهتده امصفطام 
عصلاهاناعع1 «ظ فممتاتع‌جمع وععتاد صا مفهعععضا فا 20 فاصقام ما مامع لقتتل ج فقط موه ممع۷070ظ فص ۲۵۵0۲۵0 رمع 
کاناوع متام .ععمتاتصمع ووماو عطا ما ععصهععاه] عتعطع ممصفطصه م6 فعصقام ومافط ومحطررمصه )صهلن«متاصه ۵ جمتام0۲00 مطا 
ص۹66 قمع م۵۳0۵ ؟۵ )ما۳۵ عصلصملتقط عنهاد عقطا ۲۵۵0۵۲۲ (2013) .اه ۶۶ م۸۵ 710 )صعافتعدهه ط1 15 
1۳60162865 م1 ,موم مهطاز0عو2 مه مصمتطتمایاع هام ,تمه وعصصررج2صه اصملترمتاصه مطا عقهعتعصد ما 00فنلهم 
۶ عصلوهه62۷: عط متماناتمه؟ طمنطه رحصعتصفطمصظ مقلووج و ۵ طونم کاممطاو عقفط ها امه ومصور2صه )م2000 
کمن دمص عقطا م2عن4ص1 فماناوع مومط 1 .قومه مصتلات مهد اصمصصم‌ماهبع0 مه طامع عصقام معت4ص هه و۴ 


صمل رابود گه امد روم‌مممزهی لمانمتعم٩‏ اه )ممصندمعنز رمیهالهت0 ۲۵ مه ۲۳۵1۵990۶ ]۸۵۵15 -2 20 1 
۰ ,1۳2۳7 رتتقل1 لدع نتنآ 

(ط26.1 .م11 ۵) تیجحطاصمطع ۲ :انم عمطانه مت طممدمتزمن) -۶) 

10۵]: 72 


اثر شوک گرما بر تحمل سرمازدگی نشاء خربزه خاتونی... ۷۱ 


۷ ۵8۳0:0006 ممع ۱0۲0 مه فصمتاتجهن فوعتاد ما معصقتماه) اصقام عمتم‌صفطمه طا مامد مقلهعمو 2 فقط مود عفصعرع0 
۰ ۷ ص۵12 ا قام۲ عصتامطعنه )صه)1۳00201 مه 

6 6205604 (* 55 220 50 2 ب«القتمعووع) >1ممطو عقعط عقطا 7۵0«مدو کالناعع1 عطا رلقتعجمهع م1 خصمتعسمومن 
وف وعای ۵۵10 ۵ عمصهتع۱م) عتقطا عفهعتعص 10بامي هه فعصتلععو مملعصه ص فععصفط لهع1ع1۵01۵ورم 


مصتا0زظ رعوهلنده امصعطم لوط رععه۲0:00عظ رع0 رطع ات0 ماه م۵۲00 م۲۱۲0 :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


